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Profilometr laserowy wykorzystuje wigzke swiatta, ktéra pada na powierzchnie badanego
obiektu. Odbity promien trafia do matrycy detektora, a jego przesuniecie pozwala obliczy¢
wysokos$¢ i ksztatt elementu. W praktyce urzadzenie tworzy przekrdj powierzchni w
postaci profilu 2D lub petnego obrazu 3D, co umozliwia bardzo doktadne odwzorowanie
geometrii. W zaleznos$ci od badanej powierzchni oraz szerokosci padajgcej wigzki zakres
doktadnosci pomiarowej miesci sie w przedziale od kilku mikronéw do jednego milimetra.

Profilometry sktadaja sie z nastepujacych elementow:

o Zrédto lasera - najczesciej dioda laserowa emitujgca stabilng wiazke.

e Uktad optyczny - formuje linie lub punkt pomiarowy.

o Detektor - kamera liniowa lub matryca swiattoczuta rejestrujgca odbite Swiatto.

o Elektronika i oprogramowanie - odpowiadajg za przetwarzanie sygnatu i
prezentacje wynikow.

e Obudowa przemystowa - chroni komponenty przed kurzem, wilgocig i
wibracjami.

Mocne strony

e Pomiar odbywa sie bez kontaktu z powierzchnig, co eliminuje ryzyko jej
uszkodzenia;

e Wysoka doktadnosé¢ i szybkos¢ pozwalajg na kontrole w czasie rzeczywistym,;
e Mozliwos¢ pracy z réznorodnymi materiatami — od metalu po tworzywa sztuczne;
e Latwa integracja z liniami produkcyjnymi i systemami wizyjnymi;

e Mozliwosé pomiaru w trybie 2D lub 3D przy jednoczesnym utrzymaniu wysokiej
doktadnosci odwzorowania badanych obiektow.

Ograniczenia
e Wyniki moga by¢ zaktécane przez pyt, dym czy silne odbicia powstajace przy
badaniu obiektow mocno potyskliwych, nieodseparowanych od swiatta
zewnetrznego;

e Trudnosci przy pomiarach powierzchni przezroczystych lub bardzo refleksyjnych.
Typowe zastosowania
o Kontrola jakosci — weryfikacja wymiaréw, katéw i chropowatosci, kompletacji
zamowien, obecnos¢ anomalii i defektéw powierzchniowych;
o Elektronika - inspekcja elementéw PCB i uktadéw scalonych;
e Przemyst spozywczy i farmaceutyczny - pomiar objetosci i ksztattu produktéw;

e Automatyzacja montazu - sprawdzanie poprawnosSci pozycjonowania
elementéw i komunikacja z zewnetrznymi systemami np. sterownikami PLC,
robotami przemystowymi,

Sortowanie - klasyfikacja produktéw na liniach produkcyjnych.
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Rysunek 1 Przyktadowy sposéb montazu urzadzeri pomiarowych w konfiguracji jednogtowicowej (gdrne ustawienie)
lub dwu- oraz kilkugtowicowej (ustawienie boczne)

Rysunek 2 Brama pomiarowa z jednym profilometrem do pomiaru wyrobdw silikatowych —identyfikacja obiektdw,
wielopunktowe pomiary geometryczne z doktadnoscia do 0,5mm
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Rysunek 3 Badanie jakosci powierzchni - okreslanie wysokosci sasiadujacych ptaszczyzn, sprawdzanie
prostopadtosci, rownolegtosci, uzyskanych katow i chropowatosci powierzchni

Rysunek 4 Sprawdzanie poprawnosci montazu i geometrii obiektow —w tym przypadku gtebokos¢ i poprawnosc wbicia
elementow taczacych Sciany
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Rysunek 5 Sprawdzenie kompletacji zamdwieri oraz poprawnosci obrobki np. otworowania— w tym przypadku
obecnosc¢ torebki foliowej, instrukcji obstugi, 4 otwordéw, poprawnosci spozycjonowania elementu wzgledem
ptaszczyzny odniesienia

Rysunek 6 Inspekcja wizyjna powierzchni— obecnos¢ defektow, chropowatos¢ powierzchni
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Rysunek 7 Weryfikacja obecnosci wtracen lub pozostatosci poprodukcyjnych
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Rysunek 8 Identyfikacja obiektéw, pomiary m.in. geometrii (wzgledna i bezwzgledna) z doktadnosciag do 0,5mm i
objetosci/powierzchni
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Rysunek 9 Badanie powierzchni i geometrii zewnetrznej profili okiennych — réwnolegtosc, prostopadtosc, katy
krzywizn, odlegtosci pomiedzy mierzonymi odcinkami

Rysunek 10 Badanie geometrii wewnetrznej profili okiennych na podstawie przekroju profilu - réwnolegtosc,
prostopadtosc, katy krzywizn, odlegtosci pomiedzy mierzonymi odcinkami
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W kazdym z powyzszych aspektow firma APS jest w stanie dostarcza¢ niezawodne i
kompleksowe ustugi uwzgledniajagc wszystkie potrzeby naszych klientow. Rozwigzania
zawarte w niniejszym dokumencie moga zosta¢ uzupetnione o pozostate produkty z
naszego portfolio:

o Systemy Track and Trace — rozwigzanie dostosowane do potrzeb i zasobdéw
klienta. Przyktadowy scenariusz: oznaczenie elementéw produkcyjnych
transponderami RFID (tagi, karty lub etykiety) odczytywanych przez anteny
systemu RFID umozliwiajgc powigzanie danych z procesu produkcji (np. wymiary
produktéw, zdjecia, sygnalizacja wad jakosciowych wyrobow, temperatura
i wilgotnosé, ID operatora i inne) z konkretnym wyrobem;

e SCADA Asix - to miedzy innymi sterowanie i nadzér nad produkcja,
opomiarowanie zuzycia medidéw, agregacja, archiwizacja, obrébka i wymiana
danych, bezpieczny zdalny dostep i powiadamianie o zdarzeniach;

e Znakowarki laserowe, plujki atramentowe i drukarko-etykieciarki -
znakowanie powierzchni o réznych ksztattach, wykonanych z r6znych materiatow.
Rozwigzanie dobierane jest w sposdb najbardziej optymalny do postawionego
zadania;

e Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych - rozwigzania
projektowane na miare potrzeb naszych klientéw, od automatéw produkcyjnych
przez stanowiska zrobotyzowane po autonomiczne roboty mobilne. Zagadnienie
to uwzglednia zaréwno nowe maszyny jak i modernizacje istniejacych urzadzen;

o Systemy transportu wewnatrzzaktadowego - to m.in. transportery rolkowe,
tancuchowe, pozycjonery produktéw, owijarki do palet;

o Efektywnos¢ energetyczna - pomiary elektryczne, modernizacje stacji
transformatorowych, kompensacja mocy biernej i nie tylko.
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