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Autonomiczne roboty mobilne (AMR) to nowoczesne urzadzenia, ktore potrafig
samodzielnie poruszac¢ sie w przestrzeni i wykonywac¢ okreslone zadania bez statej
ingerencji cztowieka. Ich dziatanie opiera sie na potgczeniu mechaniki, elektroniki oraz
zaawansowanego oprogramowania, ktoére umozliwia im analize otoczenia i
podejmowanie niezbednych decyzji w czasie rzeczywistym.

Autonomiczne roboty mobilne stanowig odpowiedz na rosnace potrzeby automatyzaciji i
efektywnosci. Dzieki nim mozliwe jest ograniczenie kosztéw, zwiekszenie bezpieczenstwa
pracy oraz usprawnienie procesow w wielu branzach. Wprowadzajg takze nowe
standardy w zakresie innowacji technologicznych, stajgc sie fundamentem dla rozwoju
inteligentnych systemoéw przysztosci.

Oferowana wspdlnie przez Automatyka-Pomiary-Sterowanie S.A. oraz Astor Sp. z o.0.
rodzina robotéw AMR Agilox, doskonale wpisuje sie w nowoczesne wyzwania stawiane
przez branze intralogistyki. Rozwigzania te odpowiadaja na rosngce oczekiwania klientéw
dotyczace elastycznosci i niezawodnosci.

Kluczowe cechy autonomicznych robotéw mobilnych Agilox:

o System X-SWARM - rozproszony system sterowania uniezaleznia roboty od
dedykowanych kontroleréw i infrastruktury. Roboty Agilox same komunikuja sie
miedzy soba planujac trase, kolejkujac zadania i reagujgc na zmiany w srodowisku
juz od pierwszego uruchomienia;

e Mobilnosé - sg wyposazone w kota wielokierunkowe gwarantujgce wysoksg
elastycznos¢ poruszania sig;

o Percepcjaotoczenia - korzystajgc z czujnikéw, skaneréw bezpieczenstwa i kamer
sg w stanie rozpoznawac przeszkody i obiekty na swojej trasie i reagowac na nie;

o Elastycznos¢ - Mozliwosé poboru produktéw zaréwno z transporterow jak i
bezposrednio z poziomu posadzki bez koniecznosci dodatkowych inwestycji w
infrastrukture wymaganych przy innych typach rozwigzan np. robotach
platformowych;

o Baterie litowo-zelazowo-fosforowe LiFePO4 - bezpieczne, zapewniajace dtugie
cykle pracy oraz krétkie czasy tadowania.

Wspotpraca z ASTOR - razem dostarczamy roboty mobilne AGILOX

Jako partner firmy ASTOR, oficjalnego dystrybutora robotéw mobilnych AGILOX w Polsce,
realizujemy wspolne projekty wdrozeniowe, ktére wyznaczaja nowy standard
automatyzacji intralogistyki. Dzieki tej wspotpracy mozemy oferowaé naszym klientom
zaawansowane rozwigzania oparte na autonomicznych robotach AGILOX, gwarantujac
petne wsparcie na kazdym etapie realizacji.
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Agilox ODM
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ﬁ Wysokos$¢ unoszenia do 250mm
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f AW Predkos¢ do 1,4 m/s
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Czas pracy do 8 godzin
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Czas dotadowania 20-100% w ~11min
\ J\ J
\( A
Wielko$¢ palet do 800x600
\ J

Agilox ODM jest najmniejszym robotem mobilnym dostepnym w portfolio. Z udzwigiem
300kg i widtami o szerokosci 205mm dedykowany jest do operac;ji transportu tadunkéw o
najmniejszych gabarytach.
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Agilox ONE

Udzwig do 1000kg

Wysokos$¢ unoszenia do 620mm

Predkos¢ do 1,4 m/s

Czas pracy do 8 godzin

Czas dotadowania 60-90% w ~15min

Wielkos$¢ palet do 1200x1200*

Agilox ONE jest podstawowym robotem w gamie urzadzen producenta. Zintegrowany
podnos$nik nozycowy umozliwia odbiér lub odtozenie palet na wysoko$é do 500mm. W
zaleznosci od wybranej konfiguracji urzadzenia mozliwy jest transport palet o wiekszych
rozmiarach. Do transportu produktow nieprzystosowanych do bezposredniego
pobierania ich przez wézki widtowe mozliwe jest uzycie dedykowanych adapterow.
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Agilox OFL

Udzwig do 1200kg

Wysokos$¢ unoszenia do 1390mm

Czas pracy do 8 godzin

Czas dotadowania 60-90% w ~15min

3
[ Predkos¢ do 1,4 m/s

[ Wielkos¢ palet do 1200x1200*

Agilox OFL jest blizniaczym rozwigzaniem do robota ONE. Zasadnicza réznica zawiera sie

w sposobie unoszenia produktéw. Roboty ONE wyposazone sg w podnos$nik nozycowy
natomiast OFL posiada uktad unoszenia oparty na mechanizmie srubowym. Dzieki temu
mozliwe jest nie tylko pobieranie palet z wysokosci do 1200mm ale tez uktadanie palet
jednej na drugiej na potrzeby procesu transportu. W zaleznosci od wybranej konfiguracji
urzadzenia mozliwy jest transport palet o wiekszych rozmiarach.
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Agilox OCF

Udzwig do 1500kg

Wysoko$¢ unoszenia do 1600mm

Predkos¢ do 1,4 m/s

Czas pracy do 8 godzin

Czas dotadowania 60-90% w ~15min

Wielkos$¢ palet do 1400x1400*

Najciezszy i najwiekszy autonomiczny robot mobilny w portfolio firmy Agilox. Ze wzgledu
na swoje gabaryty roboty te dedykowane sa do pracy obszarach magazynowych.
Konstrukcja taczaca naped wielokierunkowy z przeciwwaga umozliwia zarzgadzanie
tadunkami o masie do 1500kg na wysokosci do 1600mm. Roboty w zaleznosci od
konfiguracji moga mie¢ manualnie lub automatycznie nastawiane widty.

str. 6 www.aps.pl




® AUTOMATYKA
POMIARY
STEROWANIE S.A.

Czym sie rézniag roboty AMR od AGV?

AGV (Automated Guided Vehicles) to pojazdy poruszajace sie po statych trasach
wyznaczonych przez przewody, tasmy lub znaczniki. Sprawdzajg sie w srodowiskach o
powtarzalnych procesach, oferujgc niezawodnos$é, lecz wymagajg zmian infrastruktury
przy kazdej modyfikacji trasy.

AMR (Autonomous Mobile Robots) dziataja w oparciu o czujniki i inteligentne
oprogramowanie, dzieki czemu samodzielnie analizujg otoczenie i omijajg przeszkody.
Nie potrzebujg statych tras, sg elastyczne i tatwo adaptuja sie do zmieniajgcych sie
warunkow pracy.

Kryterium AGV - pojazdy prowadzone AMR - roboty autonomiczne
Nawigacja State trasy, znaczniki Samodz,|e ne mapowanie fomyane
przeszkéd
(s Niska - i . .

Elastycznosc¢ . 'ska -wymaga zmian Wysoka — adaptacja do otoczenia

infrastruktury

. Stabilne, powtarzalne Dynamiczne srodowiska, zmienne

Zastosowanie

procesy procesy
Bezpieczenstwo | Proste czujniki Zaawansowane systemy detekcji
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Autonomiczny robot mobilny Agilox. Zrédto: Astor
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Wywotanie robota Agilox do pracy

Rozpoczecie zadania mozna wykona¢ na rézne sposoby:

e Recznie, naciskajgc przycisk Easy-Button na panelu HMI (przegladarka);

e Automatycznie poprzez rozpoznanie palety na okreslonej stacji lub obszarze.
Palete mozna zobaczy¢ podczas przejazdu IGV. IGV moze wtedy rozpoczaé
zadanie opréznienia stacji lub obszaru. Mozna ustawié¢ okres, w ktérym IGV ma
»Szukaé” palet. (mozliwe tylko w przypadku palet na podtodze);

e Zaplanowane rozpoczecie przeptywu pracy / rutynowych zadan poprzez
zaimplementowany harmonogram AGILOX;

e Automatycznie za pomocag sygnatéw IO (czujnik, przycisk, PLC,...) podtaczonych
do AGILOX IO Box;

e Otrzymanie zamodwienia z systemu zarzadzania magazynem lub systemu ERP za
pomoca AGILOX JSON API.

Definiowanie celu

e Reczne definiowanie poprzez HMI;

o Zrédto moze otrzymaé ustalony cel lub obszar docelowy. Pojazd sam znajdzie
pierwsza dostepng pozycje zrzutu w zdefiniowanym obszarze;

e Zautomatyzowane poprzez odczyt kodu kreskowego / kodu QR. Informacje o
miejscach docelowych moga by¢ zawarte w kodzie kreskowym. W celu
wykrywania i oceny w pojezdzie jest zintegrowana kamera (opcja). Odczytywane
etykiety muszg by¢ zgodne ze specyfikacjg systemu i zosta¢ wspdlnie wydane
przed uruchomieniem;

e Definiowanie celu przez system ERP za pomocag AGILOX JSON API. Odczytany kod
kreskowy / kod QR moze zostac¢ przestany przez AGILOX do systemu wyzszego
poziomu;

o Doktadne procesy, trasy logistyczne, stacje itp. sg omawiane i definiowane na
spotkaniu przed uruchomieniem. Odpowiednie przeptywy pracy mozna
dostosowac¢ do wymagan logistycznych.

Doktadnos$é pozycjonowania, nawigacja

e Dzieki technologii nawigacji opracowanej przez AGILOX mozna osiggnacé
doktadnos$¢ pozycjonowania +/- 4 mm. Zastosowana technologia wykorzystuje
wytgcznie istniejace kontury otoczenia;
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e Przenoszenie obcigzenia réwniez odbywa sie z okreslong doktadnoscia
pozycjonowania;

¢ Nie sgwymagane zadne pomoce do pozycjonowania (np. Punkty magnetyczne,...).
W ten sposdb pozostaje maksymalna elastycznos$¢ w rozmieszczaniu stacji;

e W celu przyjecia odpowiednich nosnikéw tadunku z podtoza AGILOX moze
kompensowac¢ odchylenie o 150 mm. Jest to mozliwe dzieki aktywnemu
pomiarowi rzeczywistej pozycji nosnika tadunku. W ten sposdb mozliwy jest
rowniez niezawodny i odporny na zaktdcenia proces, jesli nosniki tadunku sa
odktadane przez ludzi;

e Do komunikacji z urzgdzeniami zewnetrznymi np. drzwi ha halach produkcyjnych
konieczne jest zastosowanie modutu komunikacyjnego Agilox |10.

System AGILOX skfada sie z pojazddw, infrastruktury, bramek informatycznych, terminali obstugowych,
dostepu do systemu AGILOX oraz réznych pomocy.
® ®
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my.agilox.net
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Nr | Opis Nr | Opis
1 | Pojazd AGILOX 9 |Zapora (zapewnia klient)
2 |Stagja tadujgca AGILOX (ADSLO) 10 |Uktad zasilania energia (zapewnia klient)
3 |Mobilna stacja fadujaca AGILOX (ADMOL) 11 |Siec LAN systemu AGILOX (zapewnia klient)
4 | Infrastruktura Wi-Fi (zapewnia kiient) 12 |Siec LAN klienta (zapewnia kiient)
5 |Mobilny interfejs graficzny (zapewnia kiient) 13 | Komputer biurowy (zapewnia klient)
6 |AGILOX Host Gateway (AGIPC, opcja) 14 | System(y) terminalowe (zapewnia kifent)
7 |AGILOX 10 (AGIIO, opgia) 15 [Internet
8 |Syenaty wejsciowe-wyjsciowe 16 | AGILOX Analytics (opgja)
17 | Modut komunikacyjny AGILOX M2M (opgia)

str. 9 www.aps.pl




® AUTOMATYKA
POMIARY
STEROWANIE S.A.

Roboty Agilox sg przygotowane do pracy w warunkach przystosowanych do ruchu
pieszego lub ruchu woézkéw widtowych. Grafika ponizej przedstawia przyktadowe
wielkosci tras wymaganych do pracy robota Agilox ONE podczas transportu europalety o
wymiarach 1200x800.

All widths regarding

euro pallet measures (1200 x 800 mm),
including S0mm oversize,

In case of broader items to be detransported,
scale up linear.

== 2000 mm

7

2= 2000 mm

Cincoming traffic
= 3000 mum

== 1300 mm Organizational
measures and
- reduced speed

== 2100 mm
— full speed
possibie

backwards

Turming circke for pickup & 2100mm,
max. 2 mm's

Resducad! tuming cicka on reguast.

| suoaipuos jueque au uo Guusdan yidep puueys |

Mixing of different paliet types possible,
bt each station has o be defined

J’Illlllll: |
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Agilox Analytics

Aplikacja AGILOX Analytics jest dostepna na nastepujgcej stronie internetowej:
https://my.agilox.net

Modem LTE kazdego pojazdu AGILOX wysyta ciagle dane tego pojazdu (stan, aktywne
zlecenia itp.) do systemu AGILOX Analytics. Po aktywacji programu AGILOX Analytics
wszystkie systemy AGILOX podlegajg systemowi analitycznemu.

Po zazadaniu dostepu do systemu AGILOX Analytics uzytkownik otrzymuje e-mail
zawierajacy odsytacz, gdzie nalezy najpierw skonfigurowac hasto dostepowe. Nastepnie
mona sie logowac w systemie przy uzyciu adresu e-mail i hasta.

Panel sterowania moze by¢ indywidualnie skonfigurowany przez klienta i pokazuje
wszystkie wazne wartosci odpowiedniego systemu AGILOX. W panelu sterowania mozna
dodawac i usuwac rozne widgety, klikajgc mate symbole nad nimi. Boczny pasek menu
umozliwia nawigacje po punktach menu. Maty znak zapytania przy kazdym widgecie
wyswietla chmurke z informacjami i objasnienia dotyczace widgetu. Chmurki zawieraja
wszystkie potrzebne informacje; system AGILOX jest dzieki nim samoobjasniajacy. W
gornym pasku menu mozna wybieraé¢ pojazdy AGILOX, ktérych dane majg byé
wyswietlane. Mozna tam réwniez wybieraé okres prezentacji danych. W gérnym pasku
menu mozna tez wyswietla¢ ustawienia uzytkownika.

177

o
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W kazdym z powyzszych aspektow firma APS jest w stanie dostarcza¢ niezawodne i
kompleksowe ustugi uwzgledniajgc wszystkie potrzeby naszych klientow. Rozwigzania
zawarte w niniejszej ofercie mogg zosta¢ uzupetnione o pozostate produkty z naszego
portfolio:

a) Systemy Track and trace - rozwigzanie dostosowane do potrzeb i zasobdéw
klienta. Przyktadowy scenariusz: oznaczenie elementéw produkcyjnych
transponderami RFID (tagi, karty lub etykiety) odczytywanych przez anteny
systemu RFID umozliwiajgc powigzanie danych z procesu produkcji (np. wymiary
produktéw, zdjecia, sygnalizacja wad jakosciowych wyrobdéw, temperatura
i wilgotnos$é, ID operatora i inne) z konkretnym wyrobem;

b) SCADA Asix - to miedzy innymi sterowanie i nadzér nad produkcja,
opomiarowanie zuzycia mediéw, agregacja, archiwizacja, obrébka i wymiana
danych, bezpieczny zdalny dostep i powiadamianie o zdarzeniach;

c) Systemy wizyjne 2D i 3D - kontrola jakos$ci, pozycjonowanie narzedzi, sortowanie
produktéw, doktadne pomiary geometrii i jakosci powierzchni, odczyt kodéw
kreskowych i OCR;

d) Znakowarki laserowe, plujki atramentowe i drukarko-etykieciarki -
znakowanie powierzchni o réznych ksztattach, wykonanych z réznych materiatéw.
Rozwigzanie dobierane jest w sposdb najbardziej optymalny do postawionego
zadania;

e) Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych - rozwigzania
projektowane na miare potrzeb naszych klientéw, od automatéw produkcyjnych
przez stanowiska zrobotyzowane po autonomiczne roboty mobilne. Zagadnienie
to uwzglednia zarbwno nowe maszyny jak i modernizacje istniejgcych urzadzen;

f) Efektywno$é energetyczna - pomiary elektryczne, modernizacje stacji
transformatorowych, kompensacja mocy biernej i nie tylko.
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